R Rubena

O-KROUZKY

VSEOBECKE INFORMACE

Soucésti vyroby a distribuce technické pryze v a.s. RUBENA je i komodita tésnéni zahrnujici vyrobu O-krouzkd, manZet a dalSich tésnicich
prvkd. Vice nez 50 let se v a.s. RUBENA vyrébi a vyvojové Fe&i tésnéni v celopryzovém provedeni. Udaje v tomto katalogu jsou zaloZeny na
znalostech vychézejicich z dlouholetych zkuSenosti z vyvoje, vyroby a pouziti tésnicich prvkd. Mezni hodnoty odpovidaji vSeobecnym
smérnicim pro tésnéni.

Struktura O-krouzk( je tvorena rozmérovymi fadami, vychézejicimi z DIN 3770, PN 02 9280, PN 02 9281 a PN 02 9283. Uvedené normy
jsou resSeny vyhradné pro pryzové materiély na bazi nitrilového (NBR) kauc¢uku. Dalsi skupinu tvori O-krouzky jednak z nenormovych pryzi

a jednak rozmérové odlisné od vyse uvedenych norem. DIN 3770 fesi jednotnou mezinarodni rozmérovou fadu O-krouzk(. Tato norma je
platna pro starsi konstrukce a byla nahrazena normou DIN 3771, ktera je podminkou pro unifikované zastavbové prostory. PN 02 9280
(ur€ena pro pohyblivé utésnéni) a PN 02 9281 (pro statické utésnéni) byly vytvoreny pred Sedesati lety a vyzaduji specifické zéstavbové
prostory. PouZitf O-krouzki je tedy vyhradné omezeno na CR a SR, ptipadné v zahrani¢i pouze jako néhradni dily do strojnich ¢astf
exportovanych z CR. PN 02 9283 vychazi z mezinarodni normy ISO 3601 a respektuje DIN 3771. Reéi jednotnou mezinarodni rozmérovou
fadu O-krouzk(, kterd je podminkou pro unifikované z&stavbové prostory a tim i jejich vzdjemnou zaménitelnost. Nenormalizované
O-krouzky jsou prevézné z teplotné odolnych pryzi na bézi silikonového (MVQ), etylénpropylénového (EPDM) a fluorouhlikového (FPM)
kaucuku nebo z pryzi vysoce odolnych odéru na bazi polyuretanového (AU) kaucuku.

TECHNICKE INFORMACE

O-krouzek

O-krouzek je tésnéni z pryze uréené k zabranéni nezadouci propustnosti nebo ztraty kapaliny ¢i plynu. Tésnici schopnost je zavisla nejen na
O-krouzku, ale i na zéstavbovém prostoru.

Tvaroveé je O-krouzek anuloid, tj. prstenec s kruhovym prlifezem. Z&stavbovy prostor, vétSinou drézka s tésnénou protiplochou, slouzi

k ulozeni O-krouzku. Spojeni téchto prvki - O-krouzek a tésnény prostor - vytvaii utésnéni O-krouzkem.

VWhody O-krouzk:

1. Tésni v Sirokém rozsahu tlak, teplot a toleranci.

2. Snadna Udrzba, nevyzaduji dotahovani ap.

3. Maly nérok na prostor.

4. Nizkd hmotnost.

5. MoZnost opakovaného pouZziti na rozdil od neelastickych tésnéni.

6. Zivotnost odpovidajici p¥i spravném konstruk&nim provedeni obvyklé periodé& starnuti pryze.

7. Selhani O-krouzku se projevuje obvykle pozvolna a upozorfiuje na nutnost vymeny.

8. Konstantni stlaceni O-krouzku pfi axidlnim utésnéni, zamezujici jeho znehodnoceni na rozdil od plochého tésnéni.
9. Ekonomicky nejvyhodnéjsi konstrukéni resent.

Rozmér O-krouzku je udavan jako vnitfni primeér krat primeér prifezu (tloustka) krouzku —dq x do.

Priklady oznaceni O-krouzku:

13,6 x 2,3 NBR 80 PN 0292080.2
15 x 2 NBR 70 (DIN3770)

20 x 2 AU 90 PN 029280.9

Rozmérové fady viech produktd najdete na www.rubena.cz
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O-krouZek je vyrdbén ze syntetickych kaucukd v pfesnych rozmeérovych tolerancich a vysoké povrchové kvalité. Jeho tésnici schopnost je
dana axialnim nebo radidlnim stlacenim priiezu O-krouzku. PryZovy materidl se chové jako nestlacitelna vysoce visk6zni kapalina s vysokym
povrchovym napétim. Vlivem plsobiciho tlaku a uloZeni dochdzi k tvarovym zménam priifezu O-krouzku. Na stykovych tésnénych plochach
mezi O-krouzkem a zastavbovym prostorem je predpéti zvySovéno plsobicim provoznim tlakem.

*H 1

=

Vliv tésnéného média je vedle tlaku a rozsahu psobicich teplot hlavnim faktorem pro volbu materialu O-krouzku. Na zékladé poZadavkd,
které ma O-krouZzek spinit, predstavuje konecny vybér spravného materialu kompromis. RUBENA a.s. nabizi O-krouzky témer pro kazdé
prostredi, véetné specidlniho provedeni pro armadu. Miliony O-krouzk{ byly GspéSné nasazeny jako utésnéni pohyblivych ¢asti jak

v hydraulickych, tak i v pneumatickych systémech. Spravné pouziti O-krouzkl zajistuje dlouhou Zivotnost a bezporuchovou funkci zarizeni.

Rozdéleni O-krouzk( dle zplsobu pouZiti

Nepohyblivé utésnénf (staticka)

Nepohyblivé nebo statické utésnéni je takové, pfi kterém se vzdjemné tésneéné casti nepohybuji. Priklady statického
utésnéni: tésnéni pod hlavou Sroubu, tésnéni pro spojeni trubek, utésnéni vika ap. O-krouzky jsou nej¢astéji
pouzivanym statickym tésnénim. Jsou naprosto spolehlivé pfi sprévné konstruovaném tésnéném uzlu, nevyzaduijf
sefizovani a tim vylucuji faktor lidské chyby.

Pohybliva utésnéni (dynamicka)

Pri pohyblivém utésnéni jsou vzdjemné tésnéné ¢asti v axialnim, kyvavém, Sroubovém nebo rotacnim pohybu.

O-krouzky nasazené na pist nebo pistnici hydraulického vélce maji nejlepsi tcinnost pro kratké zdvihy a relativné
malé prlméry.
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\olba materialu

VSeobecné plati, Ze v souladu s provoznimi podminkami plsobicimi na t&snéni, tj. teplotnim, chemickym a mechanickym naméah&nim, musf
byt vybran zékladni kau€uk a tvrdost pryze.

V hydraulice a pneumatice se pro normalizovanou tésnici techniku vSeobecné pouzivaji olejuvzdorné pryze prevazné na nitrilové - NBR bazi.
U mechanicky vysoce naméhanych O-krouzk( se s vyhodou pouZivaji pryze na polyuretanové -AU béazi. Nete¢né na agresivitu oleje a odolné
provoznim teplotam do +220 °C jsou pryze na fluorové - FPM bazi.

Pro extrémni minusové i plusové teploty jsou urceny silikonové - MVQ pryze. Pro kyseliny a louhy jsou vhodné pryzZe z etylénpropylénového -

EPDM kaucuku.

Nitrilbutadienkaucuk NBR 60 60 -30°Caz+700C Standardni materidl pro O-krouzky, vhodny pro | PN 029281.2
3156 60 mineralni oleje a jejich emulze, hydraulické
NBR 70 70 -30°Caz+1009C | kapaliny, vodu a glykoly, motorové a prevodové | (DIN 3770)
kratkodobé +120 9C | oleje, petrolej a benzin, rostlinné a zivocisné
NBR 80 80 -40°Caz+125°C | tuky, vzduch. PN 029280.2
1078 80
NBR 80 80 -250Caz+80°C PN 029280.2
31582 80| kratkodobé +100 °C
NBR 80 80 -40 °C az +100 °C PN 029280.2
45802 kratkodobé +120 °C
NBR 90 90 -250Caz+100°C (DIN 3770)
kratkodobé +120 °C
Fluorkaucuk FPM 80 80 -20°Caz+220°C | Vhodné do prostiedi mineréalnich olejd, dobra (DIN 3770)
odolnost vici 0zénu a chemikaliim,
aromatickym a alifatickym uhlovodik{m,
minimalni plynové propustnost. Odolnost
horké vodé a pére do 180 °C.
Silikonkaucuk MVQ 50 50 -550Caz+180°C | Vhodné do prostredi kyselin a z&sad, ¢aste¢né | Nestandardni
odolné neagresivnim olejiim, zvlasté pri vyssich | O-krouzky
MVQ 60 60 -550Caz+180°C | teplotdch. Mimoradné odolné jsou kysliku, PN 029280.9
MvQ 70 70 -550Caz+180°C | povétrnostnim vlivim a ozonu. VétSina pryzije | Nestandardni
zdravotné nezédvadna. O-krouzky
MVQ 80 80 -550Caz +180°C PN 029281.9
Polyuretan AU 90 90 -250Caz+80°C | Vhodné pro mineralni hydraulické oleje, PN 029280.9
8159 minerélni motorové a prevodové oleje, benziny, | PN 029281.9
motorovou naftu, mazaci tuky, alifatické
uhlovodiky a vzduch. Emulze oleje a vody
max. +40 °C.
Etylenpropylenkau¢uk| EPDM 70 70 -4009Caz+ 130°C | Vhodné pro paru a horkou vodu, odolné (DIN 3770)
nekterym tlakovym kapalindm (brzdové),
rfedénym kyselindm a louhtm (praci louh),
ozénu a povétrnostnim vlivim.

Volba tvrdosti

Pri volbé tvrdosti materiélu u aplikaci
bez opérmého krouzku je vhodné

postupovat nasledovné: 60 <10 PN 029281.2 (pouze pro statické — nepohyblivé utésnéni)
Tvrdost O-krouzku se vybird predevsim 70 <10 DIN 3770 = NBR70

podile velikosti provozniho tlaku 80 <10 PN 029280.2 a PN 029283.2

a tésnéné spary. Pri vy3Sim tlaku a vétsi 90 <20 DIN 3770 — NBR9O

tésnici spare se voli tvrdsi materialy, %) <20 PN 029080.9 — AU90

aby se zabranilo zatlaceni O-krouzku 90 <32 PN 029281.9 — AU9O0 (pouze pro statické — nepohyblivé utésnéni)

do spary.
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Rozmérové tolerance O-krouzkd Pramér priifezu Tolerance
[mm] [mm]
Pri vyrobé O-krouzk( (procesu vulkanizace elastomeru) dochazi ke zménédm rozmeérd d> [#]
v disledku smrstént. Velikost smrsténf je zavisla na pouZitém elastomeru, vulkaniza¢nim
procesu a provedeni formy. V nésledujicich tabulkach jsou uvedeny vyrobni tolerance <1,80 0,08
O-krouzk( platné pro z&kladni materidly NBR o tvrdosti 70 ShA. Tyto tolerance rozmérd <265 0,09
O-krouzk( vychézeji z normy DIN 3771 a ISO 3601-1. <3,55 0,10
<£5,30 0,13
<7,00 0,15
£8,00 0,16
<10,00 0,18
- Vnitini pramér Tolerance VnitFni pramer Tolerance Vnitinf pramér Tolerance
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
dq [ dq [ dq [£]
dg £ 250 0,13 7100 < dq £ 73,00 0,64 250,00 < dq £ 258,00 1,93
250 < dq £ 450 0,14 7300 < dq £ 75,00 0,66 258,00 < dq £ 265,00 1,98
450 < dg £ 630 0,15 7500 < dq £ 77,50 0,67 265,00 < dq £ 272,00 2,02
630 < dq £ 850 0,16 7750 < dq £ 80,00 0,69 272,00 < dq £ 280,00 2,08
850 < dq £ 10,00 0,17 80,00 < dq £ 8250 0,71 280,00 < dq £ 290,00 2,14
10,00 < dp £ 11,20 0,18 82,50 < dq £ 85,00 0,73 290,00 < dq £ 300,00 2,21
11,20 < dq £ 14,00 0,19 8500 < dq £ 8750 0,75 300,00 < dq < 307,00 2,25
14,00 < d1 £ 16,00 0,20 87,50 < dq £ 90,00 0,77 307,00 < dq £ 315,00 2,30
16,00 < d1 £ 1800 0,21 90,00 < dq £ 92,50 0,79 315,00 < dq £ 325,00 2,37
18,00 < dqi £ 20,00 0,22 92,50 < dq £ 95,00 0,81 325,00 < dq £ 335,00 2,43
20,00 < dq £ 21,20 0,23 9500 < dq £ 97,50 0,83 335,00 < dq < 345,00 2,49
21,20 < dq £ 2360 0,24 97,50 < dq < 100,00 0,84 345,00 < dq < 355,00 2,56
2360 < dq £ 2500 0,25 100,00 < dq £ 103,00 0,87 355,00 < dq £ 365,00 2,62
2500 < dq £ 26,50 0,26 103,00 < dq £ 106,00 0,89 365,00 < dq £ 375,00 2,68
2650 < dq £ 28,00 0,28 106,00 < dq < 109,00 0,91 375,00 < dq £ 387,00 2,76
28,00 < dq £ 30,00 0,29 109,00 < dq < 112,00 0,93 387,00 < dq £ 400,00 2,84
30,00 < dq £ 31,50 0,31 112,00 < dq £ 115,00 0,95 400,00 < dq < 412,00 291
31,50 < dq £ 33,50 0,32 11500 < dq £ 118,00 0,97 412,00 < dq £ 425,00 2,99
3350 < dq £ 34,50 0,33 118,00 < dq £ 122,00 1,00 425,00 < dq £ 437,00 3,07
34,50 < dq £ 3550 0,34 122,00 < dq £ 125,00 1,03 437,00 < dq £ 450,00 3,15
3550 < dq £ 36,50 0,35 12500 < dq £ 128,00 1,05 450,00 < dq < 462,00 3,22
3650 < dq £ 37,50 0,36 12800 < dq £ 132,00 1,08 462,00 < dq £ 475,00 3,30
3750 < dq £ 3870 0,37 132,00 < dq £ 136,00 1,10 475,00 < dq £ 487,00 3,37
38,70 < dq £ 40,00 0,38 136,00 < dq < 140,00 1,13 487,00 < dq £ 500,00 3,45
40,00 < dq £ 4120 0,39 140,00 < dq £ 145,00 1,17 500,00 < dq £ 515,00 3,54
41,20 < dq £ 42,50 0,40 145,00 < dq £ 150,00 1,20 515,00 < dq £ 530,00 3,63
42,50 < dq £ 43,70 0,41 150,00 < dq £ 155,00 1,24 530,00 < dq < 545,00 3,72
43,70 < dq £ 45,00 0,42 155,00 < dq £ 160,00 1,27 545,00 < dq < 560,00 3,81
45,00 < dq £ 46,20 0,43 160,00 < dq < 165,00 131 560,00 < dq < 580,00 3,93
46,20 < dq £ 47,50 0,44 165,00 < dq £ 170,00 1,34 580,00 < dq £ 600,00 4,05
47,50 < dq < 4870 0,45 170,00 < dq £ 175,00 1,38 600,00 < dq < 615,00 4,13
48,70 < dq £ 50,00 0,46 175,00 < dq £ 180,00 141 615,00 < dq < 630,00 4,22
50,00 < dq < 51,50 0,47 180,00 < dq < 185,00 144 630,00 < dq < 650,00 4,34
51,50 < dq £ 53,00 0,48 185,00 < dq £ 190,00 148 650,00 < dq £ 670,00 4,46
53,00 < dq £ 54,50 0,50 190,00 < dq £ 195,00 151 670,00 < dq cax0,7%
54,50 < dq £ 56,00 0,51 195,00 < dq £ 200,00 1,55
56,00 < dq < 58,00 0,52 200,00 < dq £ 206,00 1,59
58,00 < dq £ 60,00 0,54 206,00 < dq £ 212,00 1,63
60,00 < dq £ 61,50 0,55 212,00 < dq £ 218,00 1,67
6150 < dq £ 63,00 0,56 218,00 < dq £ 224,00 1,71
63,00 < dq £ 65,00 0,58 224,00 < dq £ 230,00 1,75
6500 < dq £ 67,00 0,59 230,00 < dq £ 236,00 1,79
67,00 < dq £ 69,00 0,61 236,00 < dq < 243,00 1,83 .
69,00 < d < 7100 | 063 24300 < dq < 25000 | 1,88 Rl R e
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Vzhledové provedeni O-krouzkd — povolené a nepovolené vady

Dovolené odchylky tvaru a povrchu O-krouzk( definuje ISO 3601-3, znak kvality N (normal - standard) pro O-krouzky dle DIN 3770.
O-krouzky spadajici pod tento znak vyhovuji pozadavkim na standardni kvalitu. Uspokojuji néroky kladené na statické a dynamické tésnéni.

1. | Presazeni e 008 | 0,10 | 0,43 | 0,15 | 0,15 | 0,20 | 0,25
2. | Otrepy, f 0,10 | 0,22 | 0,24 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,25
pretoky
3. | Zaskfipnuti g 0,18 027 | 036 | 053 | 0,70 | 0,90 1,20
h 0,08 | 008 | 0,40 | 0,10 | 0,13 | 0,23 | 0,15
4. | Nedotlaky I 0,60 | 0,80 1,00 130 | 1,70 | 2,00 | 2,50
a prohlubné _ El
% @ m | 008 | 008 | 010 | 010 | 013 | 013 | 015
|
5. | Stopa po toku i 150 | 150 | 650 | 650 | 650 | 650 | 8,00
materialu | nebo 0,05 x dq (pfipustna je vétsi hodnota)
(v radiaInim W % N
sméru neni i J k | 008 | 008 008 008 008 010 0,10
piipustné) i
6. Plocha po - Pripustna je odchylka od kruhového priifezu zplsobena
odstranéni S odstrafiovanim pretok( za predpokladu, Ze vysledny povrch
pretoka - I pFechazi plynule do kruhové Céasti a vyhovi toleranénim
podbrouseni | limitdm pro prifez do.
7. Cizi ¢astice - Nejsou dovoleny.
8. O-krouzky musi mit povrch bez bublin, prohlubni, trhlin a ostatnich vad vyjma vySe vedenych. Kontrolu je tfeba provadét pfi ngjméné
dvojndsobném zvétSeni a za patri¢ného osvétleni.
Odchylky je moZno pripustit za predpokladu:
a) vzdalenost mezi tfemi odchylkami je minimalné stejna jako délka samotné odchylky,
b) v délce 25 mm po obvodu jsou nanejvyse 3 odchylky,
¢) odchylky nejsou propojené.

Rozmérové fady viech produktd najdete na www.rubena.cz
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Zastavbové prostory

U nepohyblivého utésnéni (priruby, vika, zatky atd.) jsou O-krouzky
uloZeny v zastavbovém prostoru se vzdjemné tésnénymi plochami
v klidu. Naopak pfi pohyblivém uté&snéni jsou O-krouzky

v zastavbovém prostoru se vzajemné tésnénymi plochami

v pohybu.

Druhy zéstavbovych prostord:

e pro vnéjsi utésnéni radiélné stlacenym O-krouzkem, drézka je
vypichnuta do vélcové plochy, jedna se o utésnéni pistu,

e pro vnitini utésnéni radialné stlacenym O-krouzkem, drézka je
vypichnuta v dife, jedna se o utésnéni pistnice,

e pro axialni utésnéni O-krouzkem, drdzka je vypichnuta na rovné
plose.

Pri nové konstrukci je nutné prihlizet na vliv psobicich faktor(

na O-krouzek:

o chemické plisobeni pracovniho média na elastomer,

¢ rozsah pracovnich teplot nebo ¢etnost zmeén z nejvySsi na nejnizsi
teplotu,

o smysl plisobiciho tlaku,

o pii pohybu O-krouzku proti tlaku se podporuje vtlaceni materialu
do tésnéné mezery,

o excentricita strojnich ¢asti zvétSuje tésnénou mezeru a zvySuje se
nebezpedi vtlaeni pryZe do tésnéné mezery,

o zvyseni tfeciho tepla a tim i vysledného vtlaceni materiélu
O-krouzku do tésnéné mezery,

o znecisténi z vnitiku kovovymi necistotami a tim i vyslednéa
netésnost od ryh,

o znecisténi z vngjsku od pfilnutych cizich necistot na zajizdéjici
pistnici,

o Spickovy tlak, daleko vySSi nez max. pracovni tlak,

o slabd mazacf vrstva mlze z(stat na tésnéné plose, ackoliv
technicka tésnost je dosazena.

Nepohyblivé utésnéni

Pri tésnicim procesu se zvySuje predpéti O-krouzku dané
zastavbovym prostorem o plsobici pracovni tlak. Tésnici vysledek
Jje ovlivnén zéstavbovym prostorem a vybérem vhodné pryze.
Pokud je to mozné, doporucuje se pouzivat O-krouzek s nejvétsim
prarezem, ktery konstrukce jesté umozniuje. Volba tvrdosti
materidlu O-krouzku je zavisld na plsobicim tlaku, toleran¢nich
Uchylkach vzgjemné tésnénych ploch (urcuji velikost tésnéné
mezery) a drsnosti jejich povrchu. Pri konstrukci se musi brat na
zr'etel také provozni deformace strojnich dild v tésnéném uzlu,
vcetné tésnéné mezery a drsnosti povrchu kontaktnich ploch pri
mont&Zi nebo funkci. PouZitl ,hospodarné technologie”, s v&tSimi
tolerancemi zéstavbového prostoru a drsnosti tésnénych ploch,
vede k sniZzeni tésnici schopnosti a Zivotnosti O-krouzku. Pfi
nebezpedi vtlaceni pryZzového materialu do tésnéné mezery se
doporucuje zvolit bud materidl o vy$3im modulu (napi. NBR pryz
nahradit AU), nebo pouzit opérny krouzek. Velmi nizky modul
silikonovych a fluorosilikonovych materidld zplsobuje zvySeny sklon
k zatékani pryze do tésnéné mezery a tim dochazi k pred¢asnému
znehodnoceni O-krouzku. U silikonovych pryZi se sniZuje oproti
ostatn/m elastomertim pfipustna tésnénd mezera o 50 %.
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Pulzujicf tlak zplsobuje relativni pohyb O-krouzku v z&stavbovém
prostoru i pro nepohyblivé utésnéni, a tim se také zvysuje jeho odér.
Jsou-li u nepohyblivého utésnéni priznaky poskozeni odérem,
doporucuje se zlepSeni drsnosti povrchu nebo pouziti
polyuretanovych O-krouzk(.

Pohyblivé utésnéni

Pri stifdavém pohybu vzédjemné tésnénych ¢asti uréuje vice faktor(
tésnici schopnost a zivotnost O-krouzku, nez je tomu

u nepohyblivého utésnéni. Stlaceni prarezu O-krouzku je kvdli tfecim
odpor@im mensi nez u nepohyblivého utésnéni. Nejrozsirenéjsi
pouZiti je pro hydraulickd a pneumatickd zarizeni. O-krouzky

v hydraulice a pneumatice vyZaduji malé zastavbové prostory.

S whodou jsou pouZivany zvlésté pro malé zdvihy a relativné malé
prameéry. Vybér tvrdosti materiélu se fidi podle provozniho tlaku

a podle druhu mechanického pouziti. Nejvice pouzivané O-krouzky
Jsou s tvrdosti 70 az 90 ShA. V pfipadé oboustranné tlakem
naméhaného pohyblivého O-krouzku, s nebezpecim vtlaceni
materialu do tésnéné mezery, je vhodné pouZziti dvou opérnych
krouzkd.

Pohyblivé utésnéni pro hydraulické systémy

O-krouzky jsou v hydraulickych systémech pouZzivany u pistu

i pistnice. Stredni stlaceni priifezu O-krouzku se pohybuje mezi

14 a7 21 %. Nejmensi stlaceni nesmi klesnout pod 9 % u utésnéni
pistu a pod 7 % u utésnéni pistnice. Z material jsou vhodné k uziti
ty, které vykazuji nejmensi odér a jejichz bobtnani je v pracovnim
médiu mirné plusové. Vyssi plusové bobtnani zvysuje odér a snizuje
odolnost proti vtlaceni pryze do tésnéné mezery. Tvrdost materialu
se doporucuje mezi 70 az 90 ShA. V tomto rozmezi se dosahuje
optimalniho treni a opotrebeni. Mékéi O-krouzky maji vySsi
opotrebent, tvrdsi pri tlaku do 15 MPa vyssi trent.

Pohyblivé utésnéni pro pneumatické systémy

Z&jem o pneumatické systémy se v poslednich letech zvysil. Nejen

pri tvorbé novych systém, nybrz také pri ndhradé hydraulickych

zafizeni pneumatickymi systémy se vychézelo z nésledujicich vyhod:

o nehorlavé tlakové médium,

e mensi hmotnost,

e propustnost je méné kriticka, protoze nema vliv na zivotnf
prostredi,

o tlakové médium (vzduch) se pfi vysSich teplotach nerozklada,

o piiznivejsi naklady.

Oproti hydraulice doporucuje vétsina renomovanych vyrobcl stfedni
stlacenf priirezu O-krouzku pro pneumatické systémy mensi, a tim

i mensi tfeni. Minimalni stlaceni prirfezu O-krouzku se pohybuje
mezi 3 az 5 % pro utésnéni pistnice, mezi 5 az 9 % pro utésnéni
pistu. N&kteri vyrobci O-krouzkd doporucuji utésnéni pistu

s plovoucim O-krouzkem, kde jeho priifez nenf stlacen a vykazuje
nizky odér. Podminkou je, Ze vnéjsi primér O-krouzku musi byt
nepatrné vétsi nez vnitni primeér vélce a vnitini primeér O-krouzku
nesmi priléhat na dno drazky. Sitka drazky musi byt vétsi nez je
prameér prirezu O-krouzku. Pri této konstrukci se miZe vyskytovat
urcitad netésnost.

Standardni materidly jsou pouzitelné pro tlak do 1,6 MPa pfi
teploté do +80 °C, tvrdost pryze se doporucuje mezi 70 az 90 ShA.
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Pokyny pro konstrukci zéstavbovych prostor(l O-krouzk(

Spravnou funkci O-krouzku zajistuje jeho pocatecni stlacent,
které slouZi k:

e zgjisténi pocatecni tésnici schopnosti,
o dosazeni urcité treci sily,

¢ pr'ekonani vyrobnich toleranci, fl

o kompenzaci opotrebeni a trvalé deformace. ¢ L

Navrhovéni rozmérl dréZek se mlize odvijet od orienta¢nich hodnot poc¢ate¢niho stlaceni v nize uvedenych diagramech, které berou
v Uvahu zavislost priméru prirezu dle ISO 3601, ¢ést 2 a zatizent.

Stlacenf prarezu O-krouzku v zéstavbovém prostoru pro pist
- vngjSi utésnéni radidlné stlacenym O-krouzkem

Hydraulicky systém v pohybu Pneumaticky systém v pohybu Hydraulicky a pneumaticky systém v klidu

N — g LT T 1]
< 30| 25 < 30 L < 30 &0775 [ 1T
Z 25 230 % 25 Ko g% T
] 205 3 3 max
8 T~~~ 19,5 £ 50 20,0 < 5
7 20 b ® ~_[17.0 ®
max. —[15,5]
— 15 —13,5-
15 13,0 oy max. 15 1330 15 | 440
™95 9,0 9,0 95 g5 : 195
10 - ; 0 10 [—1=85 10 .
+ + 6,5 min
min ~N— 5,8 50
5 5 + 5
min.
0 0 0
1 2 3 4 5 6 7 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
pramér prufezu do [mm ] pramér prufezu d, [mm ] pramér prufezu do [mm ]
Stlaceni prirezu O-krouzku v zéstavbovém prostoru pro pistnici
- vnitFni utésnénf radidlné stlacenym O-krouzkem
Hydraulicky systém v pohybu Pneumaticky systém v pohybu Hydraulicky a pneumaticky systém v klidu
— _ —_ |
<30 < 30 < 30 ‘27<b s
= 25,0 = = 25,8
c 25 ~ c 25 c 25 =~ ‘2‘15\ 23,0
3 N21,0 8 3 =l 10,5
< 20 19,0 S 50 | 195 S 5 ~20,
[ L [170 16,5 ] N 16'o » max.
W 14,5
15 max 15 e 13.51—113,0 15
—10,5 —11,0-10,5-19 ¢
19,0 max. e s 9,5 9.0_|
10 ~080 7 75 10 10 ;
v 15,0 40 min
5 min 5 =30 3,0 3,07 5
0 0 | [ ] [ | min 0
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
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Vliv na Fleformacm sily maji pocatecni stlaceni a také tvrdost pouzitého STLAGENI PRUREZU
materialu. 109 200
Obrézek zobrazuje mérnou deformacni silu na centimetr obvodu O-krouzku ’ ° NER 90
v zavislosti na prméru prarezu. Velikost deformacni sily se dé pouZit jako R
. i . . : . . 180 —
odhad celkové sily potrebné pro spravnou statickou instalaci O-krouzku. -
160 >
128 = L= NBR 80
100 P T NBR 70
80 -7 -~ — =~ NBR 90
e - = |
- - el —— NBR 80
28 -l o= NBR 70
-l
b= o —]
20 /¢

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pramér prifezu O-krouzku d, [mm]

Pri radialni instalaci, kdy krouzek tésni vnéjsim prlimérem, by mél byt O-krouZzek nasazen na vnitinim primeéru drézky. Doporu¢ené
maximalni nataZeni je 7 % pro O-krouzky s dq < 50 mm a 5 % pro O-krouzky s d1 > 50 mm.

Pro pouZiti na t&snéni vnitfnim primérem, tj. u vnéjsi drézky, se doporucuje O-krouzek po obvodé stlacit. Doporucuje se maximalni
obvodové stlaceni po nasazenica.2az3 % .

Nedodrzeni téchto doporuceni je pricinou pfilis velkého zvétSeni nebo zmenseni prifezu O-krouzku, coz kromé jiného vede ke snizeni
Zivotnosti tésnéni.

Obecné plati, Ze nataZenf (v procentech) ma dvojnasobnou hodnotu neZ redukce priifezu. Zmen3eni priifezu d o pfiblizné 1 % odpovida
prodlouZeni priméru d4 o priblizne 2 %.

Radialni instalace (staticka a dynamicka)
Pri tésnéni vnitfnim prdmeérem se doporucuje velikost O-krouzku volit tak, Tésnéni vnitinim pramérem Tésnéni vngj$im pramérem
aby vnitini primér dq mél co nejmensi odchylku od tésnéného priméru dg.
Pri tésnéni vnéjsim primeérem je vhodné volit velikost O-krouzku tak, aby
vnitini primeér d4 byl shodny nebo mensi neZ primer drazky ds.

|

\

|

\

|

\

|

LN
g

d

L

Axialni instalace (statickd)
V pripadé statické axialni instalace O-krouzku je tfeba zvazit predevsim Vnitini tlak Vnejsi tlak
smér plsobeni tlaku. Pri aplikaci s vnitfnim tlakem je vhodné, aby rozméry |
O-krouZku byly 0 1 a7 2 % vétsi nez prdmer drézky dg. K utésnéni vnitiniho 1 .

tlaku se O-krouZek navrhuje o 1 az 3 % mensi nez vnitini primér drazky dg. ‘ } ‘ ‘ ‘
!

|
;
|
!
T
\
|
ds dg

Obdélnikova drazka

U vétSiny nové navrhovanych aplikaci se uprednostriuje drazka obdélnikova.
V pripadech, kdy nejsou pouzity opérné krouzky, je povolen tkos jejich bok
do 59. Pokud budou pouZity opérné krouzky pro snizeni rizika zatékani
O-krouzk( do spéry, neni samoziejmé tkos boku drézky povolen.
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Obdélnikova drazka

Tésnéni statické - radialni Tésnéni statické - axialni Tésnéni hydraulické - pneumatické

T | Ob ,,,,, H

)

Primeér prirezu Staticka aplikace[mm] Dynamicka aplikace[mm] Polomeér Rq

do [mm]

[mm] radialné axialné hydraulika pneumatika

tq+0,05 | b1 +0,25 | t5 +0,05 | by +0,25 | t3+0,05 | b3+0,25 | t3+0,05 | b3+0,25

1,00 0,8 13 0,75 14 0,9 13 0,95 1,2 0,3
1,25 0,9 1,7 0,90 1,7 11 1,6 1,15 15 03
1,50 11 2,0 1,10 2,1 13 19 135 18 03
1,78 13 24 1,30 2,5 15 23 1,55 2,2 03
1,80 13 24 1,30 2,6 15 24 1,55 2.3 0,3
2,00 15 2,6 1,50 2,8 1,7 2,6 1,75 24 0,3
2,20 1,7 3,0 1,60 3,1 19 28 2,00 2,6 03
2,40 18 32 1,80 33 2,1 3,0 2,15 2,9 03
2,50 19 33 1,90 35 2,2 3,1 2,25 3,0 0,3
2,62 2,0 3,5 2,00 3,7 2,2 34 2,35 31 04
2,65 2,0 3,6 2,00 3,8 2,3 34 2,35 32 0,4
3,00 23 3,9 2,30 41 2,6 38 2,70 36 0,5
3,50 2,7 4.6 2,70 4.8 3,1 44 3,15 42 0,5
3,53 2,7 47 2,70 49 31 45 3,20 43 0,5
3,55 2,8 4,7 2,70 5,0 3,1 45 3,20 43 0,5
4,00 3.2 52 3,10 5,5 35 51 3,65 48 0,6
4,50 3,6 5,8 3,50 6,1 4,0 5,7 4,20 54 0,6
5,00 4,0 6,5 4,00 6,7 44 6,4 4,65 59 0,6
5,30 43 7,0 4,20 7.2 4,7 6,8 4,95 6,4 0,6
533 43 7,1 4,20 7.3 4,7 6,9 4,95 6,4 0,6
5,50 45 7,2 4,50 74 49 7,1 5,15 6,5 0,7
5,70 4,6 7,6 4,60 7,6 51 7.2 5,35 6,8 0,7
6,00 49 7,9 4,80 8,2 54 7,5 5,60 7,2 0,8
6,50 54 8,4 5,30 8,6 5,8 8,1 6,15 7,8 0,8
6,99 5,8 9,2 5,70 9,7 6,2 8,8 6,55 8,3 0,8
7,00 5.8 9,3 5,70 9,7 6,2 8,9 6,60 84 0,8
7,50 6,3 9,8 6,20 10,1 6,7 94 7,10 8,9 0,8
8,00 6,7 10,5 6,60 10,7 71 10,2 7,60 9,5 0,9
8,50 7.2 11,0 7,20 11,3 7,6 10,8 8,00 10,2 1,0
9,00 7,7 11,7 7,60 12,0 8,1 114 8,50 10,8 1,0
9,50 8,2 12,3 8,10 12,5 8,5 12,0 9,00 114 1,0

10,00 8,6 13,0 8,50 13,6 10,0 126 9,50 12,0 1,0
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LichobéZnikova (trapézovd) drazka

LichobéZnikovou (trapézovou) drézku doporucujeme vyuZit jen ve
zvl&stnich aplikacich, zejména v piipadech instalace vétsich
rozmért O-krouzk( do drézky, kterd je dnem vzhru. - Z ‘\2

Pourziti lichobéznikové drazky je omezeno pouze pro O-krouzky KK j )

s primérem prifezu do vétsi nez 2 mm. Vnitfni prdmeér O-krouzku
Ize odvodit jako stredni primér drézky zmenseny o primér
prarezu.

250

o
—

- Pr&meér prirezu rozmér drazky
O-krouzku [mm]

[mm] hloubka drazky Sitka drazky polomér (max.) polomér (max.)

d> h+0,05 b+0,05 Ro R1

2,00 15 16 0,4 0,25

2,2 16 1,7 0,4 0,25

2,4 18 19 0,4 0,25

25 2,0 2,0 0,4 0,25

26a262a265 21 2,1 0,4 0,25

2,7 2,72 2,1 0,4 0,25

2,8 23 2,2 0,4 0,25

3,0 24 24 04 0,25

35a353a355 2.8 29 0,8 0,25

3,6 29 30 0,8 0,25

3,7 3,0 31 0,8 0,25

4,0 32 33 0,8 0,25

43 33 3,6 0,8 0,25

45 3,7 3,7 0,8 0,25

5,0 472 4,0 0,8 0,25

53a5,33 4,6 472 0,8 04

55 4,7 43 0,8 04

5,7 49 45 0,8 04

6,0 51 4,7 0,8 0,4

6,5 5,6 51 0,8 04

6,99 a 7,00 6,0 56 1,6 04

7,5 6,4 6,1 1,6 04

8,0 6,9 6,3 1,6 0,4

8,5 74 6,8 1,6 0,5

9,0 7.8 7,2 1,6 0,5

6.3 8,2 7,7 1,6 0,5

10,0 8,7 8,0 1,6 0,5
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Trojuhelnikovy zastavbovy prostor

Jelikoz trojuhelnikové zastavby nabizeji jen velmi
malo mista pro zménu objemu O-krouzku, jejich
uziti se nedoporucuje. Lze je v omezené mife pouzit
pro utésnéni Sroubd, vik nebo prirub.

Primeér prirezu rozmér drazky Préimér prirezu rozmér drazky
O-krouzku [mm] O-krouzku [mm]

[mm] Sitka drazky tolerance polomér [mm] Sitka drazky tolerance polomér
do b (€9)] R1 do b (€9)] Rq
1,00 145 0,10 0,25 3,70 5,05 0,40 0,90
1,20 1,70 0,10 0,25 4,00 5,50 0,40 1,20
1,25 1,75 0,10 0,25 4,30 5,90 0,40 1,20
1,30 1,80 0,10 0,30 4,50 6,15 0,40 1,20
1,50 2,10 0,10 0,30 5,00 6,85 0,25 1,20
1,60 2,15 0,10 0,30 5,30 7,25 0,25 1,40
1,78 2,40 0,10 0,30 5,33 7,30 0,25 1,40
1,80 2,45 0,10 0,30 5,50 7,55 0,25 1,50
1,90 2,60 0,10 0,40 5,70 7,80 0,25 1,50
2,00 2,75 0,10 0,40 6,00 8,20 0,30 1,50
2,20 3,00 0,10 0,40 6,50 8,90 0,30 1,70
2,40 3,25 0,15 0,40 6,99 9,60 0,30 2,00
2,50 3,40 0,15 0,50 7,00 9,60 0,30 2,00
2,60 3,55 0,15 0,50 7,50 10,30 0,30 2,00
2,62 3,60 0,15 0,50 8,00 11,00 0,40 2,00
2,65 3,60 0,15 0,50 8,40 11,55 0,40 2,00
2,70 3,70 0,15 0,60 8,50 11,70 0,40 2,00
2,80 3,80 0,15 0,60 9,00 12,40 0,40 2,50
3,00 4,10 0,40 0,60 9,50 13,05 0,40 2,50
3,10 4,25 0,40 0,60 10,00 13,70 0,40 2,50
3,50 4,80 0,40 0,80 10,50 14,40 0,40 2,50
3,53 4,80 0,40 0,80 11,00 15,10 0,40 2,50
3,55 4,85 0,40 0,80 12,00 16,50 0,50 3,00
3,60 4,90 0,40 0,90 15,00 20,60 0,50 3,00
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Povrch zastavbového prostoru
Povrch Aplikace Tlak Drsnost Ra

Pravé diky nerovnému tésnénému povrchu tésnéni [um]
a stlacenf pryZe v dréZce dochazf k utésnéni Funkéni tésnény povrch staticka konstantni 1,6
kapaliny nebo plynu. proménny 0,8
Samozrejmeé vsak existuji jisté pozadavky dynamicka proménny 0,4
na kvalitu tésnéneho povrchu. Ostatni plochy zastavbového prostoru staticka konstantnf 32
Nejsou povoleny stopy po obrabéni, ryhy proménny 1,6
a prohlubné. Jednoznac¢né vsak poZadavky na dynamicka proménny 1,6
kvalitu tésnéného povrchu nelze dostatecné
urcit ani dle hodnoty Ra. Nize uvedend tabulka
proto vychazi z normy DIN 4768/1.

- Zavadéci srazeni
Jelikoz dochdzi pri sprévné instalaci O-krouzku ‘i%\*

k jeho stlaceni, je tfeba zavadéci srazeni \@/’
a zaobleni nabézné hrany. ZAOBLENO, LESTENO ZAOBLENO, LESTENO

V pripadé toho, Ze nebude srazeni a zaobleni
provedeno, hrozi nevratné poskozeni tésniciho

prvku. 5 | LL

Doporucena drsnost srazenf je: Ra £ 0,8 um;

Rz < 4,0 pm.
Primeér prirezu Zavéadéci srazeni
O-krouzku d délka Z min.
[mm] [mm]
<1,9 15
<28 2,0
<3,7 25
<55 3,0
<6,0 3,5
<8,0 4,0
<95 45
<15,0 5,0

Radialni vile

NiZe uvedené tabulka ukazuje nejvétsi dovolené radidlni vile S, které je tfeba

dodrzovat. V piipadé prilis velké radialni vile vznikd nebezpeci zateceni O-krouzku do w|

spéry a jeho nésledné destrukce. Pripustnd radiéini vile S je zavisla na tvrdosti ek ) ;

O-krouzku, tésnéném tlaku a priméru prirezu. Pri vyssich tlacich nebo vétsi radiéini (

vili se doporucuje pouZiti opérnych krouzk(, nebo O-krouzkd z materialu na bazi
polyuretanu (AU). Hodnoty v tabulce jsou vypovidajici za soustfedného uloZeni
tésnénych dilll a v pfipadé, Ze nedochazi k rozpinéni tésnénym tlakem.
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Aplikace tésnéni Tésnény tlak [Mpa] Radialni vile S [mm]
Elastomer 70 ShA Elastomer 90 ShA
statickd 0-6 0,22 0,32
6-10 0,12 0,25
10-16 0,06 0,22
16-25 - 0,12
25-35 - 0,06
dynamickéa 0-3 0,22 0,32
3-6 0,12 0,22
6-8 - 0,16
8-10 - 0,12
Poznédmka:

Hodnoty v tabulce neplati pro materidl MVQ (silikon).

Montéazni pokyny

| |

Pred instalaci doporu¢ujeme: } }

¢ zhotovit nebo zkontrolovat spravnost } ‘ }
zavadéciho srazenf hran, e

o zacistit tésnéné plochy a otvory, popfipadé
vyCistit od cizich ¢astic po obrabéni,

e namazat tésnéni a dily tukem nebo olejem —_—— B —
kompatibilnim s materialem O-krouzku. SPRAVNE - se zavadécim srazenim SPATNE - bez zavédéciho srazeni

Priklady spravné a nespravné instalace

O-krouzkd
SPRAVNE - se zavadécim srazenim SPATNE - bez zavadéciho srazeni
SPRAVNE - se zavadécim srazenim SPATNE - bez zavadéciho srazeni
Montaz
Ruéni

o O-krouzek nesmi byt prekrouceny, dobré je pouzit montézni pom(icky zajistujici sprédvnou polohu,
o v 74dném piipadé O-krouzky neprepinejte a vyvarujte se ostrych néstroj,
o pokud O-krouzky pretahujete pres zavity nebo drazky, pouzijte vzdy montézni pouzdra, nejlépe z plastu nebo mékkého kovu.

Automaticka

e povrch O-krouZku je tfeba specidlné upravit napfiklad potazenim vrstvou PTFE nebo klouzkem,
o poskytuje vyhodu snizenf ndkladd na montdaz i eventualniho vyjmutf,

e pro bezchybnou automatickou montéz je vSak zapotrebi znacnych zkusenosti.
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X-KROUZKY

- VSEOBECNE INFORMACE

Tésnénf prostrednictvim X-krouzkd bylo vyvinuto hlavné z toho diivodu, aby se zamezilo pretdCeni krouzk( v drézce. Zékladem X-krouzku
je priblizn& &tvercovy priifez s prstencovymi drazkami. Sitka a tloustka u X-krouzkél odpovidé rozmérfim pro klasické O-krouzky, jsou tedy
zaménitelné. Vhodné jsou pochopitelné pouze do pravouhlych zastavbovych prostord. Vyhodou v porovnini s klasickymi O-krouzky je
predevsim jejich vétsi moznost pouziti pro rotacni tésnéni, vétsi stabilita v zadstavbovém prostoru, mensi radidlni predpéti v drézce a tudiz
mensi tfeni a opotiebeni. Mezi tésnicimi bfity se mdZze tvorit mazaci film.

TECHNICKE INFORMACE

Materiél: NBR70, FPM70 |
Tlakové zatizeni: staticky do 5 MPa, s opérnym krouzkem do 40 MPa ‘
dynamicky do 5 MPa, s opérnym krouzkem do 20 MPa > } < <
Rychlost: posuvny pohyb £ 0,5 m/s :
rotacni pohyb < 2 m/s d‘1
Teplotni rozsah: NBR 70 -30 °C az +100 °C

FPM 70 -15 °C az +200 °C
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